
COGNOME NOME Matr.

Firma dello studente A
Analisi Matematica 1 (Corso di Laurea in Informatica e Bioinformatica) —

Simulazione compito d’esame

Tempo: 3 ore.

Prima parte: test a risposta multipla. Una ed una sola delle 4 affermazioni è corretta. Indicatela con

una croce. È consentita una sola correzione per ogni domanda; per annullare una risposta ritenuta
errata racchiuderla in un cerchio. Non si richiede la giustificazione della risposta data. Risposta esatta:
1.5 punti; risposta sbagliata: - 0.25 punti; risposta non data: 0 punti.

. Test 1: Il polinomio di Mac Laurin di secondo grado della funzione f(x) = log(cosx) è

(A) −x
2

2
(B) −x − x2

2
(C) x + x2

2
(D) x − x2

2

. Test 2: Sia y(x) la soluzione del problema di Cauchy

⎧⎪⎪⎪
⎨
⎪⎪⎪⎩

y′′ + 2y′ − 3y = 0
y(0) = 0
y′(0) = 1

Allora limx→+∞ y(x) =

(A) 0 (B) +∞ (C) −∞ (D) non esiste

. Test 3:

∫

+∞

−∞
∣x∣

1 + x2
dx =

(A) 1 (B) 0 (C) +∞ (D) π
8

. Test 4: Sia f ∶ R→ R. Allora l’espressione

∀α > 0, ∃β > 0 tale che 0 < ∣x − 5∣ < β implica f(x) > α

(A) limx→−∞ f(x) = 5 (B) limx→+∞ f(x) = 5 (C) limx→5 f(x) = +∞ (D) limx→5 f(x) = −∞

. Test 5: Quale delle seguenti relazioni è falsa? (si considerino tutti gli infinitesimi per x→ 0)

(A) ex = 1 + o(x2) (B) cosx = 1 + o(x) (C) cosx = 1 − x2/2 + o(x3) (D) ex = 1 + x + o(x)

. Test 6: L’equazione della retta tangente al grafico di y = x cos(x2) nel punto
√
π è:

(A) y = −x (B) y = −x + 2
√
π (C) y = −2πx + 2π

√
π (D) y = −2πx − 2π

√
π

1
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. Esercizio (4 punti)

Determinare l’insieme dei numeri reali α > 0 per cui la serie

∞
∑
n=1
(n + 2n3)(e1/n − 1)α

è convergente.

. Esercizio (4 punti)

Si calcoli

∫

2x

x
t sin(t/2)dt +

d

dx
(x(e

x3)
)
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. Studio di funzione (8 punti) Si studi la seguente funzione

f(x) = arctanx −
1

2
log (

1 + x

1 − x
)
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. Tema: (5 punti)

Continuità, monotonia e invertibilità di funzioni definite su un intervallo: si illustrino le relazioni tra questi concetti
con esempi e/o applicazioni.
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