COGNOME

Firma dello studente

NOME

Matr.

A

Analisi Matematica 1 (Corso di Laurea in Informatica e Bioinformatica) —

Tempo: 3 ore.

13.07.2012

Prima parte: test a risposta multipla. Una ed una sola delle 4 affermazioni & corretta. Indicatela con

una croce. E consentita una sola correzione per ogni domanda; per annullare una risposta ritenuta
errata racchiuderla in un cerchio. Non si richiede la giustificazione della risposta data. Risposta esatta:

1.5 punti; risposta sbagliata: - 0.25 punti; risposta non data: 0 punti.
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Sia f una funzione continua tale che f flx)de=3 e f f(x)dz=5. Allora l'integrale f f(2z)dx & uguale
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Per quale valore del parametro « € R la retta di equazione r(x) = 3x—« & tangente al grafico della funzione f(x) = e

?
a:—6 a:—4 a:—5/3 a:_5
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SN Si nota prima di tutto che lim,_,_, ¢* = 0 quindi in questo caso I’esponenziale ¢ trascurabile rispetto alla
potenza. Si ha pertanto (avendo l'accortezza di poter fuori il termine dalla radice con il valore assoluto)

. 2"+ 23 +sina i :173[ +1+51”]
hm e —— = -

T==00 Tow 4 /36 41 f”” °°|w3| /1_,_ 1_,_76”

La risposta corretta pertanto ¢ la | (C) |

SN Sappiamo che

e il comportamento si ripete ciclicamente a multipli di 4 nell’esponente. Quindi

Z'4O5 - Z'404+1 — [24]101 'i - i.

La risposta corretta pertanto ¢ la| (A) |.

Y Andando a fare un breve studio della funzione f(x) = xe™ si ha che f > 0 se z > 0 e viceversa,
f(0) =0, f cresce fino ad assumere un valore massimo in x = 1 che vale f(1) = 1/e poi decresce a zero. Essendo e < 4
allora 1/e > 1/4 pertanto il grafico di y = 1/4 interseca il grafico di f(x) esattamente in due punti. La risposta corretta

pertanto ¢ la | (C) |

% [ Test 4:] Si ha

L Qpel gn+l nl+(n+1)! . n![1+n+1]
lim = lim = -
nsoo q, n-ooo (n+1)+(n+2)! 3n n—oo (n + 1)1 +n +2]

La risposta corretta pertanto e la .

(SN Effettuiamo un cambio di variabile. Poniamo 2x = z da cui dz = %dz e inoltre se x = 1 allora z = 2
mentre se x = 2 allora z = 4. In questo modo, usando le ipotesi

2 1
f F(22)d f F(2)dz = = f dz—f F(2)dz=~(5-3) =
"2 2 0 2
La risposta corretta pertanto ¢ la| (A) |
SN Innanzitutto m = 3 ¢ il coefficiente angolare della retta tangente e quindi deve essere uguale a f'(x)

dove z ¢ il punto di tangenza. Impostando 1'uguaglianza si ha che esiste z( tale che

)
1 & Xo=—=

3

363I0+5 3xo+5 —

=3 < ¢

Quindi questo & l'ascissa del punto di tangenza e la sua ordinata vale f(-5/3) = 1. A questo punto imponiamo nella
retta il passaggio per il punto di tangenza. Si ha

r(=5/3) =3(=5/3) —a=1 < a=-6.

La risposta corretta pertanto ¢ la | (A) |
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S ’Esercizio (3 punti)‘

Studiare la convergenza della seguente serie
=N

|sinn|+e
Z

S 7E
Si tratta innanzitutto di una serie a termini positivi. Possiamo utilizzare il criterio del confronto osservando che
|sinn|+e™ <2
quindi la serie di partenza puo essere maggiorata con la serie
2
2, i
n=1"1 /

che ¢ la serie armonica generalizzata di esponente 17/5 > 1 pertanto converge. Allora anche la serie di partenza
converge.

Esercizio (5 punti)‘

Determinare l'insieme dei valori del parametro « > 0 per cui I'integrale
1 ‘,E262w
—dx
o sin(x®)
¢ un integrale improprio e come integrale improprio ¢ convergente.

Si tratta di un integrale improprio (con problema in 0) e funzione integranda non negativa. Quindi l'idea & quella
di usare il teorema 8.9.10 a pagina 196 delle dispense cercando di confrontare 'integrale dato con un integrale piu
semplice, per esempio

che ¢ integrale improprio se 8 >0 e converge se 3 < 1. Quindi usiamo il fatto che per x — 0*
sinz ~x

mentre osserviamo che e2? calcolato in zero non fa zero! Quindi essendo e” = 1 esso non interviene nel calcolo degli
sviluppi asintotici. Si ha pertanto

x2e?® x? 1

sin(x®) Tae Ty

Pertanto per il teorema citato l'integrale dato si comporta come l'integrale

11
/(; g dx

che converge (ed ¢ integrale improprio) se

O<a-2<1 & 2<a<3.
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S ’Esercizio (8 punti)‘

Studiare la funzione: )

1) = Tog(@) 1]

e rappresentare il grafico. Non & richiesta ’analisi della derivata seconda. Il logaritmo si intende in base e.

Il dominio della funzione ¢ z > 0 (esistenza della radice) e log(x) # 1 cioé = # e (esistenza del denominatore). Dove
esiste, la funzione & sempre non negativa e non si annulla mai; inoltre non presenta simmetrie.
Calcoliamo i limiti agli estremi del dominio. Si ha

lirg f(z) =+o00 lim f(x) = lim f(z)=+o0 lim f(x)=0.
z—>0* e~ r—et T—>+00

Calcoliamo ora la funzione derivata prima; distinguiamo i casi. Se x > e allora

1

T = iog@ - 1)

e dunque
1 1
f,(x):_m(l()g(x)_l)_\/gﬁ _ logz + 1
z(log(z) - 1) 2/xz(log(x) —1)2
quindi essendo il caso = > e la derivata risulta sempre negativa in questo intervallo e pertanto la funzione risulta sempre

decrescente.
Sia ora 0 < z < e. In tal caso semplicemente

1
0= Za - log(@)
e dunque
() = —ﬁ(l—IOg(x))Jf\/E% _ logz +1
z(1 - log(x))> 2y x(1 -log(x))?

e quindi la funzione ha un minimo locale per z = 1/e e il valore minimo corrisponde a f(1/e) = \/e/2. 1l grafico
qualitativo della funzione ¢ illustrato in figura (anche se non sembra, la funzione ha un asintoto verticare per x - 0%).
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S ’Tema: (5 punti) ‘
Si esponga quanto si sa circa la formula di Taylor.

Si vedano le dispense del corso, Capitolo 6, Sezione 6.12.



